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sçå=pÉÄ~ëíá~å=jÉóÉêG=ìåÇ=m~íêáÅâ=píÉáåÉêGG

áÉ= sÉêïÉåÇìåÖ= îçå= mçäóÜ~êåJ
ëíçÑÑÉå=áëí=áå=ÇÉê=_ÉëÅÜáÅÜíìåÖëJ
íÉÅÜåçäçÖáÉ=pí~åÇ=ÇÉê=qÉÅÜåáâK

aáÉ=ÉåçêãÉ=pÅÜåÉääáÖâÉáí=ÇÉê=oÉ~âíáçå
îçå= fëçÅó~å~í=ìåÇ=^ãáå=òì=mçäóÜ~êåJ
ëíçÑÑ=EmçäóìêÉ~F=ëçïáÉ=ÇáÉ=ÜÉêîçêê~ÖÉåJ
ÇÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=å~ÅÜ=ÇÉã=^ìëÜ®êíÉå
ã~ÅÜÉå=mçäóÜ~êåëíçÑÑÉ=ÑΩê=ÇáÉ=^åïÉåJ
ÇìåÖ= ~äë= lÄÉêÑä®ÅÜÉåÄÉëÅÜáÅÜíìåÖ= ëç
~ííê~âíáîK= _ÉãÉêâÉåëïÉêí= áëí= Ç~ÄÉá= ÇÉê
ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ= báåë~íò= ~ìÑ= ÉáåÉê=sáÉäò~Üä
îçå=pìÄëíê~íÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉëÉ=sçêíÉáäÉ=áëí
ÇáÉ= sÉêïÉåÇìåÖ= îçå= mçäóÜ~êåëíçÑÑÉå
~ìÑ=ÇÉã=dÉÄáÉí=ÇÉê=häÉÄëíçÑÑÉ= ëç= áåíÉJ
êÉëë~åíI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ÇáÉ=kçä~ñ=^d=áåíÉåëáJ
îÉê=ãáí=ÇáÉëÉê=qÜÉã~íáâ=ÄÉëÅÜ®ÑíáÖíK=^äë
oÉëìäí~í=ÇáÉëÉê=^âíáîáí®íÉå=ïìêÇÉ=ãáííJ
äÉêïÉáäÉ=Éáå=m~íÉåí=ÉáåÖÉêÉáÅÜíK=fã=dÉJ
ÖÉåë~íò= òìê= _ÉëÅÜáÅÜíìåÖëíÉÅÜåçäçÖáÉ
ëíÉÜí= ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ= îçå=häÉÄëíçÑÑÉå
~ìÑ= mçäóÜ~êåëíçÑÑÄ~ëáë= Ç~ÜÉê= åçÅÜ= ~ã
^åÑ~åÖK
få=ÇÉå=îÉêÖ~åÖÉåÉå=g~ÜêÉå=ïìêÇÉ=~ìÑ

ÇÉã= dÉÄáÉí= ÇÉê= ëìéÉêëÅÜåÉääÉå= häÉÄJ
ëíçÑÑÉ=ëíÉíë=îÉêëìÅÜíI=ÄÉëíÉÜÉåÇÉ=póëíÉJ

ãÉ=ÇìêÅÜ=wìÑìÜê=îçå=båÉêÖáÉ=Et®êãÉI
eçÅÜÑêÉèìÉåòI=ìëïKF=çÇÉê=wìÖ~ÄÉ=îçå
h~í~äóë~íçêÉå= òì= ÄÉëÅÜäÉìåáÖÉåK= mçäóJ
Ü~êåëíçÑÑ= Ä~ëáÉêíÉ= häÉÄëíçÑÑÉ= ëíÉääÉå
ÇáÉëÄÉòΩÖäáÅÜ=ÉáåÉå=åÉìÉå=^åë~íò=Ç~êI
Ç~= ÇáÉ= ÜçÜÉ=oÉ~âíáçåëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí
~ìë=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëJ
íÉãë=êÉëìäíáÉêí=ìåÇ=åáÅÜí=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=òìJ
ë®íòäáÅÜÉ= _ÉÉáåÑäìëëìåÖ= îçå= ~ì≈Éå= ÉêJ
êÉáÅÜí= ïáêÇK= wáÉä= ÇÉê= îçêäáÉÖÉåÇÉå= ^êJ
ÄÉáí=ï~ê=ÉëI=sÉêâäÉÄìåÖÉå=ãáí=ÇÉã=mçJ
äóÜ~êåëíçÑÑ= Ä~ëáÉêíÉå= häÉÄëíçÑÑ= łiáÖåçJ
Ñ~ëí�=ÇÉê=kçä~ñ=^d=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=cÉëíáÖJ
âÉáí=ìåÇ=báåÇêáåÖíáÉÑÉ=ÑΩê=ÇáÉ=éê~âíáëÅÜÉ
^åïÉåÇìåÖ=òì=ìåíÉêëìÅÜÉåK
_Éá= łiáÖåçÑ~ëí�= Ü~åÇÉäí= Éë= ëáÅÜ= ìã

Éáå=wïÉáJhçãéçåÉåíÉåëóëíÉãI=Ç~ë=~ìë
ÇÉå=hçãéçåÉåíÉå=mçäó~ãáå=ìåÇ=mçäóJ
áëçÅó~å~í=ÄÉëíÉÜíK=_ÉáÇÉ=^ìëÖ~åÖëëíçÑÑÉ
êÉ~ÖáÉêÉå=áå=ÉáåÉê=ÉñçíÜÉêãÉå=oÉ~âíáçå
òì=mçäóÜ~êåëíçÑÑK=aáÉ=oÉ~âíáçå= áëí=îÉêJ
ÖäÉáÅÜÄ~ê= ãáí= ÇÉê= oÉ~âíáçå= îçå= mrJ
häÉÄëíçÑÑÉåI= äÉÇáÖäáÅÜ= ÇÉê= oÉ~âíáçåëJ

a

jçÇÉêåÉI=áåÇìëíêáÉääÉ=cÉêíáÖìåÖëäáåáÉå=áå=ÇÉê=eçäòáåÇìëíêáÉ
òÉáÅÜåÉå=ëáÅÜ=ÇìêÅÜ=ÜçÜÉ=mêçÇìâíáçåëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå=ìåÇ
òìîÉêä®ëëáÖÉ=mêçòÉëëÑΩÜêìåÖ=~ìëK=häÉÄëíçÑÑÉI=ÇáÉ=~ìÑ=ëçäÅÜÉå
^åä~ÖÉå=îÉêïÉåÇÉí=ïÉêÇÉåI=ëíÉääÉå=~ìÑ=dêìåÇ=áÜêÉê=ÄÉëÅÜê®åâJ
íÉå=oÉ~âíáçåëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå=çÑí=ÉáåÉå=cä~ëÅÜÉåÜ~äë=Ç~êI
Ç~ë=ÜÉá≈íI=ëáÉ=ÄÉå∏íáÖÉå=ä~åÖÉ=mêÉëëòÉáíÉåK=aáÉ=kçä~ñ=^dI=qÉáä
ÇÉê=pÅÜïÉáòÉê=`çää~åçJdêìééÉI=Ü~í=Éáå=åÉìÉë=OJhJmçäóÜ~êåJ
ëíçÑÑJpóëíÉã=ÉåíïáÅâÉäíI=Ç~ë=áååÉêÜ~äÄ=îçå=pÉâìåÇÉå=~ÄÄáåÇÉí
ìåÇ=ÇáÉ=mêÉëëòÉáí=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=êÉÇìòáÉêíK=fã=o~ÜãÉå=ÉáåÉê
aáéäçã~êÄÉáí=~å=ÇÉê=ce=oçëÉåÜÉáã=ïìêÇÉå=häÉÄÑÉëíáÖâÉáí=ìåÇ
báåÇêáåÖíáÉÑÉ=ÇÉë=häÉÄëíçÑÑë=ìåíÉêëìÅÜíK=qêçíò=ÇÉê=âìêòÉå=^ÄJ
ÄáåÇÉòÉáíÉå=ÑáåÇÉí=ÇÉãå~ÅÜ=Éáå=báåÇêáåÖÉå=ÇÉë=häÉÄëíçÑÑÉë
ëí~íí=ìåÇ=ÇáÉ=cÉëíáÖâÉáí=ÇÉê=sÉêÄáåÇìåÖ=ÉêòáÉäí=ÇáÉ=å~ÅÜ=afk
ÖÉÑçêÇÉêíÉå=tÉêíÉK

råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìã=báåÇêáåÖîÉêÜ~äíÉå=îçå=häÉÄëíçÑÑÉå=~ìÑ=mçäóÜ~êåëíçÑÑÄ~ëáë=~å=ÇÉê=ce=oçëÉåÜÉáã=ìåÇ=ÄÉá=ÇÉê=kçä~ñ=^d

Schnelleres Abbinden – ohne Verlust an Festigkeit

é~êíåÉê= ÇÉë= fëçÅó~å~íÉëI= áã= c~ää= îçå
mrJhäÉÄëíçÑÑÉå= Éáå=mçäóçäI=ïáêÇ=ÇìêÅÜ
Éáå=mçäó~ãáå=ÉêëÉíòíK=^ìÅÜ=ÇáÉëÉ=oÉ~âJ
íáçå= ÑΩÜêí= òì= ÉáåÉã= Çìêçéä~ëíáëÅÜÉå
häÉÄëíçÑÑK

báåÇêáåÖîÉêÜ~äíÉå=îçå
häÉÄëíçÑÑÉå=áå=eçäò

§ÄÉê= Ç~ë= báåÇêáåÖîÉêÜ~äíÉå= îçå
häÉÄëíçÑÑÉå= áå= eçäò= áã= ^ääÖÉãÉáåÉå
ÖáÄí= Éë= ÉáåáÖÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉåK= aáÉëÉ
ÄÉÑ~ëëÉå=ëáÅÜ=~ÄÉê=çÑíã~äë=ãáí=ÇÉã=báåJ
ÇêáåÖÉå=áå=pé®åÉ=çÇÉê=c~ëÉêå=òìê=eÉêJ
ëíÉääìåÖ= îçå= eçäòïÉêâëíçÑÑÉåK= báåáÖ
ëáåÇ=ëáÅÜ=ÇáÉ=áå=ÇÉê=iáíÉê~íìê=ãÉÜêÑ~ÅÜ
ÖÉå~ååíÉå=^ìíçêÉå=áå=ÇÉã=mìåâíI=Ç~ëë
Éáå= íáÉÑÉë= báåÇêáåÖÉå= ÇÉë= häÉÄëíçÑÑÉë
åáÅÜí=òï~åÖëä®ìÑáÖ=òì=ÉáåÉê=ÜçÜÉå=cÉëJ
íáÖâÉáí=ÇÉê=häÉÄÉîÉêÄáåÇìåÖ=ÑΩÜêíK=aáÉ
çéíáã~äÉ= báåÇêáåÖíáÉÑÉ= áëí= åáÅÜí= ÄÉJ
â~ååí= xNzK=a~ÜÉê=ïáêÇ= Éáå=ÄÉëçåÇÉêÉë
^ìÖÉåãÉêâ=~ìÑ=ÇáÉ=łáåíÉêéÜ~ëÉ=êÉÖáçå�
ÖÉêáÅÜíÉíK= aáÉëÉê= _ÉÖêáÑÑ= ìãëÅÜêÉáÄí
å~ÅÜ=_ê~Çó=ìåÇ=h~ãâÉ=ÇÉå=_ÉêÉáÅÜI=áå

ÇÉã=ëçïçÜä=eçäòòÉääÉå=~äë=~ìÅÜ=häÉÄJ
ëíçÑÑ=îçêÜ~åÇÉå=ëáåÇ=xOzK
dÉå~ìÉêÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÇÉê=häÉÄJ

ÑìÖÉ= ìåÇ= ÇÉë= áåë= eçäò= éÉåÉíêáÉêíÉå
häÉÄëíçÑÑÉë= ïìêÇÉå= îçå= káÉãò= ÉíK= ~ä
xPz= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK= a~ÄÉá= ïìêÇÉå= îÉêJ
ëÅÜáÉÇÉåÉ=sÉêÑ~ÜêÉå=îçå=ÇÉê=^ìÑäáÅÜíJ
ãáâêçëâçéáÉ= Äáë= òìê= kÉìíêçåÉåê~ÇáçJ
Öê~éÜáÉ= ÖÉåìíòíK= báåÉ= råíÉêëìÅÜìåÖ
îçå= pÅÜáêäÉ= Éí= ~äK= xQz= ÄÉÑ~ëëí= ëáÅÜ=ãáí
ÇÉê= _ÉåÉíòìåÖ= ìåÇ= ÇÉã= báåÇêáåÖîÉêJ
Ü~äíÉå=îçå=häÉÄëíçÑÑÉå=ÄÉá=îÉêëÅÜáÉÇÉJ
åÉå= lÄÉêÑä®ÅÜÉåîçêÄÉÜ~åÇäìåÖÉåK= få
ÇáÉëÉê= råíÉêëìÅÜìåÖ= ïìêÇÉ= ÇáÉ= báåJ
ÇêáåÖíáÉÑÉ= îçå= NhJmrJhäÉÄëíçÑÑÉåI= ÇáÉ
ãáí=ÉáåÉã=cäìçêÉëòÉåòÑ~êÄëíçÑÑ=îÉêëÉíòí
ï~êÉåI= ÉêãáííÉäíK= aáÉ= ^å~äóëÉ= ïìêÇÉ
ãáí= ÉáåÉã= ^ìÑäáÅÜíãáâêçëâçé= ìåíÉê
rsJiáÅÜí= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=aáÉ=báåÇêáåÖJ
íáÉÑÉå=áå=cáÅÜíÉåÜçäò=ä~ÖÉå=ÄÉá=sÉêâäÉJ
ÄìåÖÉå= ~ÄÜ®åÖáÖ= îçã= ~ìÑÖÉÄê~ÅÜíÉå
mêÉëëÇêìÅâ= ÄÉá= NRM= ”ã= áã= cêΩÜÜçäò
ìåÇ=TM=”ã=áã=pé®íÜçäòK

sÉêëìÅÜëÇìêÅÜÑΩÜêìåÖ

cΩê=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ïìêÇÉå=ÇáÉ
eçäò~êíÉå= _ìÅÜÉ= ìåÇ= cáÅÜíÉ= îÉêïÉåJ
ÇÉíK=bë=ïìêÇÉå=ìK=~K=ÇáÉ=mêçòÉëëé~ê~ãÉJ
íÉê= eçäòÑÉìÅÜíÉI= mêÉëëÇêìÅâI= ^ìÑíê~ÖëJ
ãÉåÖÉ= ìåÇ= jáëÅÜìåÖëîÉêÜ®äíåáë= î~êáJ
áÉêíK= aáÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= ÇÉê= häÉÄÑÉëJ
íáÖâÉáíÉå= ïìêÇÉå= å~ÅÜ= afk= OMR= ~å
ãÉÜê= ~äë= O=OMM= mêΩÑâ∏êéÉêå= ÇìêÅÜÖÉJ
ÑΩÜêíK=^ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=ÜçÜÉå=^åò~Üä=~å
s~êá~ÄäÉå=ìåÇ=ÇÉêÉå=píìÑÉå=ïìêÇÉ=ÉáåÉ
pçÑíï~êÉ=òìê=ëí~íáëíáëÅÜÉå=sÉêëìÅÜëéä~J
åìåÖ=ÉáåÖÉëÉíòíK=aìêÅÜ=ÇáÉ=hçãÄáå~íáJ
çå=ÇÉê=afk=bk=OMR=ãáí=òïÉá=ïÉáíÉêÉå
kçêãÉå=Eafk=NO=TSR=ìåÇ=afk=NQ=ORTJ
`QF=ïìêÇÉå=ÇáÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=ÇÉå
häÉÄëíçÑÑ=ÇìêÅÜ=ÄÉëíáããíÉ=i~ÖÉêÑçäÖÉå
ÇáêÉâí=îçê=ÇÉê=mêΩÑìåÖ=ÉêÜ∏ÜíK

kÉìÉë=sÉêÑ~ÜêÉå=òìê
bêãáííäìåÖ=ÇÉê=báåÇêáåÖíáÉÑÉ

a~ë= sÉêÑ~ÜêÉå= òìê= bêãáííäìåÖ= ÇÉê
báåÇêáåÖíáÉÑÉ=ïìêÇÉ= áã=o~ÜãÉå=ÇáÉëÉê
aáéäçã~êÄÉáí= ÉåíïáÅâÉäíK= ^ìÑ= ÉáåÉ
råíÉêëÅÜÉáÇìåÖ= å~ÅÜ= cêΩÜJ= ìåÇ= pé®íJ
Üçäò=ïáêÇ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=sÉêÑ~ÜêÉå=îÉêòáÅÜJ
íÉíK
a~òì= ïìêÇÉ= ÇÉê= fëçÅó~å~íâçãéçJ

åÉåíÉ=ÇÉë=häÉÄëíçÑÑë=îçê=ÇÉê=sÉêâäÉÄìåÖ
Éáå= cäìçêÉëòÉåòÑ~êÄëíçÑÑ= òìÖÉÖÉÄÉå
EdÉïáÅÜíë~åíÉáä=MIN=BFK=t®ÜêÉåÇ=ÉáåÉê
ãáâêçëâçéáëÅÜÉå= ^ìÑå~ÜãÉå= ÇÉê= häÉJ
ÄÉÑìÖÉ=áã=eáêåÜçäò=E^ÄÄáäÇìåÖ=NF=ïìêJ
ÇÉ= ÇÉê= mêΩÑâ∏êéÉê= ãáí= rsJiáÅÜí= ÄÉJ
ëíê~ÜäíI= ïçÇìêÅÜ= ÇÉê= cäìçêÉëòÉåòÑ~êÄJ
ëíçÑÑ= ~âíáîáÉêí= ïìêÇÉK= a~ÇìêÅÜ= ÉêÜáÉäí
ã~å= ÉáåÉå= ëÉÜê= ÖìíÉå= hçåíê~ëí= òïáJ
ëÅÜÉå=häÉÄëíçÑÑ=ìåÇ=pìÄëíê~íI=ÇÉê=ÑΩê=ÇáÉ
ÑçäÖÉåÇÉ=ÅçãéìíÉêÖÉëíΩíòíÉ=̂ å~äóëÉ=ÇÉê
aáÖáí~ä~ìÑå~ÜãÉ= åçíïÉåÇáÖ= ï~êK= wìê
^ìëïÉêíìåÖ=ÇÉê=^ìÑå~ÜãÉå=ïìêÇÉ=Ç~ë
mêçÖê~ãã=łfã~ÖÉ=g�=îÉêïÉåÇÉíK=^ìëÖÉJ
ÜÉåÇ= îçã= _áäÇ= áã= rêëéêìåÖëòìëí~åÇ
E^ÄÄáäÇìåÖ=NF=ïìêÇÉå=ãÉÜêÉêÉ=jçÇáÑáJ
â~íáçåÉå= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK= aáÉëÉ= ÑΩÜêíÉå
ëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=òì=ÉáåÉê=Éñíê~ÜáÉêíÉå=j~ëâÉ
ÇÉê=häÉÄëíçÑÑÑìÖÉI=ÇáÉ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=áÜêÉê
dÉë~ãíÑä®ÅÜÉ=ëçïáÉ=áÜêÉê=_êÉáíÉ=~å~äóJ
ëáÉêí=ïÉêÇÉå=âçååíÉ=E^ÄÄáäÇìåÖ=OFK=aÉê
nìçíáÉåí=~ìë=ÇÉê=dÉë~ãíÑä®ÅÜÉ=ìåÇ=ÇÉê
ÇçééÉäíÉå=_êÉáíÉ=ÉêÖáÄí=ÇáÉ=ãáííäÉêÉ=báåJ
ÇêáåÖíáÉÑÉK

bêÖÉÄåáëëÉ

aáÉ=a~êëíÉääìåÖ=~ääÉê=bêÖÉÄåáëëÉ=ïΩêJ
ÇÉ= ÇÉå= o~ÜãÉå= ÇáÉëÉë= ^êíáâÉäë= ΩÄÉêJ
ëÅÜêÉáíÉåK=aÉëÜ~äÄ=ïÉêÇÉå=å~ÅÜÑçäÖÉåÇ
åìê= ~ìëÖÉï®ÜäíÉI= ÉáåòÉäåÉ= sÉêâäÉÄìåJ
ÖÉå=ãáí=áÜêÉå=sÉê~êÄÉáíìåÖëé~ê~ãÉíÉêå
~ìÑÖÉÑΩÜêí= EëáÉÜÉ= q~ÄÉääÉFK= aáÉ= Ç~êÖÉJ
ëíÉääíÉå= bêÖÉÄåáëëÉ= ÄÉòáÉÜÉå= ëáÅÜ= ~ääÉ
~ìÑ=ÇáÉ=mêΩÑìåÖ=å~ÅÜ=̀ Q=~ìë=afk=NO=TSR
E^ÄÄáäÇìåÖ=PFK
bë=áëí=òì=ëÉÜÉåI=Ç~ëë=íêçíò=ÇÉë=Öêç≈Éå

péÉâíêìãëI=áå=ÇÉã=ÇáÉ=ΩÄÉêéêΩÑíÉå=m~J
ê~ãÉíÉê=î~êááÉêí=ïìêÇÉåI=ÇáÉ=dêÉåòÉ=îçå
Q=kLãã²=ëíÉíë=ΩÄÉêíêçÑÑÉå=ïìêÇÉK=bêëí
çÄÉêÜ~äÄ= ÇÉê= wìÖëÅÜÉêÑÉëíáÖâÉáí= îçå
Q=kLãã²=Ç~êÑ=ÇÉê=häÉÄëíçÑÑ=ÇÉê=_É~åJ
ëéêìÅÜìåÖëÖêìééÉ=`Q=òìÖÉçêÇåÉí=ïÉêJ
ÇÉåK= _ÉáëéáÉäÜ~Ñí= ÑΩê= ÇáÉ= Öêç≈É= _~åÇJ
ÄêÉáíÉ=ëÉá=~ìÑ=ÇáÉ=hçãÄáå~íáçå=îçå=åáÉÇJ
êáÖÉã=mêÉëëÇêìÅâ=ìåÇ=ÜçÜÉã=^ìÑíê~ÖëJ
ÖÉïáÅÜí=ÄÉá=kêK=QQ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=kêK=P
ãáí=åáÉÇêáÖÉã=^ìÑíê~ÖëÖÉïáÅÜí=ìåÇ=ÜçJ
ÜÉã= mêÉëëÇêìÅâ= ÜáåÖÉïáÉëÉåK= _ÉáÇÉ
sÉêâäÉÄìåÖÉå=ïÉáëÉå=íêçíò=ëí~êâ=ìåíÉêJ
ëÅÜáÉÇäáÅÜÉê= sÉê~êÄÉáíìåÖëé~ê~ãÉíÉê
tÉêíÉ=îçå=ΩÄÉê=S=kLãã²=~ìÑK= fã=cçäJ
ÖÉåÇÉå=ïáêÇ=ÇÉê=báåÑäìëë=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê
m~ê~ãÉíÉê=âìêò=ÇáëâìíáÉêíW

eçäòÑÉìÅÜíÉ

_Éá=ÇÉê=_Éíê~ÅÜíìåÖ=â~åå=ÉáåÉ=âä~êÉ
qÉåÇÉåò= Ç~ÜáåÖÉÜÉåÇ= ÑÉëíÖÉëíÉääí= ïÉêJ
ÇÉåI=Ç~ëë=ãáí=åáÉÇêáÖÉêÉå=eçäòÑÉìÅÜíÉå
ÄÉëëÉêÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÉêòáÉäí=ïÉêÇÉåK=aÉåJ
åçÅÜ=áëí=ÇÉê=^ÄÑ~ää=åìê=ÖÉêáåÖÑΩÖáÖ=ìåÇ
mêçÄÉå=ãáí=eçäòÑÉìÅÜíÉå=îçå=OM=B=ÉêJ
êÉáÅÜíÉå=çÑí=ãÉÜê=~äë=S=kLãã²K

jáëÅÜìåÖëîÉêÜ®äíåáë

_Éá= ÉáåÉã= sÉêÜ®äíåáë= îçå= NMMWRM
Ek`lWJkeOF= ïìêÇÉå= ëíÉíë= ÇáÉ= ÄÉëíÉå
tÉêíÉ= ÉêòáÉäíK= fåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÑáÉä= áå=ÇáÉJ
ëÉã= wìë~ããÉåÜ~åÖ= ~ìÑI= Ç~ëë= ãáí= ÉáJ
åÉã= jáëÅÜìåÖëîÉêÜ®äíåáë= îçå= NMMWRM
ÇáÉ= ëÅÜäÉÅÜíÉêÉå= tÉêíÉ= ÄÉá= Ü∏ÜÉêÉå
eçäòÑÉìÅÜíÉå= òìã= qÉáä= âçãéÉåëáÉêí
ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK

mêÉëëÇêìÅâ

eáÉê= âçååíÉ= âÉáåÉ= ÉáåÜÉáíäáÅÜÉ= qÉåJ
ÇÉåò=ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåI=Éë=ïìêÇÉå=àÉJ
ÇçÅÜ= ΩÄÉê= ÇáÉ= Ö~åòÉ= _~åÇÄêÉáíÉ= îçå
N=kLãã²=Äáë=òì=ëÉÜê=åáÉÇêáÖÉå=aêΩÅâÉå
îçå=MIMMS=kLãã²=ÖìíÉ=tÉêíÉ=ÉêòáÉäíK

eçäò~êí

aáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ãáí=cáÅÜíÉ=ëáåÇ
ÜáÉê= åáÅÜí= Éñéäáòáí= ~ìÑÖÉÑΩÜêíI= Ç~= ÇáÉ
qÉåÇÉåòÉå=ÄÉá=ÇÉå=ãÉáëíÉå=m~ê~ãÉíÉêå
áÇÉåíáëÅÜ=ãáí=ÇÉåÉå=ÄÉá=_ìÅÜÉ=ëáåÇK=pç
ïÉêÇÉå= ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ= ~ìÅÜ= ÄÉá= cáÅÜíÉ
ãáí=ëáåâÉåÇÉê=eçäòÑÉìÅÜíÉ=ÄÉëëÉêÉ=wìÖJ
ëÅÜÉêÑÉëíáÖâÉáíÉå=ÉêêÉáÅÜíK

báåÑäìëë=ÇÉê=báåÇêáåÖíáÉÑÉ

báåÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉ= cê~ÖÉ= ÇÉê=aáéäçãJ
~êÄÉáí=ï~ê=àÉÇçÅÜI=ïÉäÅÜÉê=wìë~ããÉåJ
Ü~åÖ=òïáëÅÜÉå=báåÇêáåÖíáÉÑÉ=ìåÇ=ÉêòáÉäJ
íÉê= wìÖëÅÜÉêÑÉëíáÖâÉáí= ÉñáëíáÉêíK= táÉ= áå
^ÄÄáäÇìåÖ= N= òì= ÉêâÉååÉå= áëíI= ÑáåÇÉí
íêçíò=ÇÉê=ÜçÜÉå=oÉ~âíáçåëÖÉëÅÜïáåÇáÖJ
âÉáí= Éáå= báåÇêáåÖÉå= ÇÉë= häÉÄëíçÑÑÉë= áå
Ç~ë= eçäò= ëí~ííK= aáÉ= qáÉÑÉ= ÇÉë= báåÇêáåJ
ÖÉåë=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=m~ê~ãÉJ
íÉê= ÄÉÉáåÑäìëëíI= ëç= ÑΩÜêí= ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ
Éáå= Ü∏ÜÉêÉê= aêìÅâ= çÇÉê= Éáå= Ü∏ÜÉêÉë
^ìÑíê~ÖëÖÉïáÅÜí=òì=ÉáåÉã=íáÉÑÉêÉå=báåJ
ÇêáåÖÉå= ÇÉë= häÉÄëíçÑÑÉë= áå= Ç~ë= eçäòK
qê®Öí=ã~å=àÉÇçÅÜ=ÇáÉ=báåÇêáåÖíáÉÑÉ=ΩÄÉê
ÇÉê= cÉëíáÖâÉáí= ~ìÑI= ëç= â~åå= ÑÉëíÖÉëíÉääí
ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=Éë=ÑΩê=ÇáÉ=ΩÄÉêéêΩÑíÉå=m~J
ê~ãÉíÉê= âÉáåÉ= ÖÉÖÉåëÉáíáÖÉ= _ÉÉáåÑäìëJ
ëìåÖ=ÖáÄí=E^ÄÄáäÇìåÖ=QFK

wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ

aáÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= òÉáÖÉå= ÖêìåÇJ
ë®íòäáÅÜI=Ç~ëë=Éë=ëáÅÜ=ÄÉáã=häÉÄëíçÑÑëóëJ
íÉã= łiáÖåçÑ~ëí�= ìã= Éáå= ëÉÜê= êçÄìëíÉë
póëíÉã=Ü~åÇÉäíK=lÄïçÜä=ÇáÉ=m~ê~ãÉíÉê
òìã= qÉáä= ëÉÜê= ÉñíêÉã= ÖÉï®Üäí= ï~êÉåI
ïìêÇÉå=ÇáÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=Q=kLãã²=åìê
ÄÉá=ÉáåÉê=îçå=TM=m~ê~ãÉíÉêâçãÄáå~íáçJ
åÉå=åáÅÜí=ÉêÑΩääíK=aáÉ=ΩÄÉêéêΩÑíÉå=m~ê~J
ãÉíÉêëíìÑÉå=ï~êÉå=ÄÉïìëëí=ëç=ÄêÉáí=ÖÉJ
ï®ÜäíI= Ç~ëë= ëáÉ= ÇáÉ= Ö~åòÉ= _~åÇÄêÉáíÉ
éê~ñáëå~ÜÉê=sÉêâäÉÄìåÖëé~ê~ãÉíÉê=Ç~êJ
ëíÉääÉåK=bë=â~åå=Ç~ÜÉê=~ìÑ=ÉáåÉ=®ì≈Éêëí

ÜçÜÉ= mêçòÉëëëáÅÜÉêÜÉáí= áå= ÇÉê= áåÇìëíJ
êáÉääÉå= ^åïÉåÇìåÖ= ÖÉëÅÜäçëëÉå= ïÉêJ
ÇÉåK=aáÉë= ëíÉääí= ÉáåÉå=ÉåçêãÉå=sçêíÉáä
ÖÉÖÉåΩÄÉê=~åÇÉêÉå=ëÅÜåÉääÉå=häÉÄëíçÑJ
ÑÉå=Ç~êK=aáÉëÉ=ëáåÇ=ãÉáëí=ÇìêÅÜ=h~í~äóJ
ë~íçêÉå= ëí~êâ= ÄÉëÅÜäÉìåáÖíI= ï~ë= Ç~òì
ÑΩÜêÉå=â~ååI=Ç~ëë=ëÅÜçå=ÖÉêáåÖÉ=̂ ÄïÉáJ
ÅÜìåÖÉå= EpçããÉêLtáåíÉêF= îçå= ÇÉå
áÇÉ~äÉå= sÉê~êÄÉáíìåÖëé~ê~ãÉíÉêå= òì
ÑÉÜäÉêÜ~ÑíÉå=sÉêâäÉÄìåÖÉå=ÑΩÜêÉå=â∏åJ
åÉåK
wìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇ= â~åå= ÑÉëíÖÉëíÉääí

ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=åÉìÉ=häÉÄëíçÑÑ=łiáÖåçJ
Ñ~ëí�=ÇáÉ=å~ÅÜ=afk=ÖÉÑçêÇÉêíÉ=cÉëíáÖâÉáí
~ìÅÜ=ÄÉá=ÉêÜÉÄäáÅÜÉê=s~êá~íáçå=ÇÉê=sÉêJ
~êÄÉáíìåÖëé~ê~ãÉíÉê=ÉêÑΩääíK

^ìëÄäáÅâ

tÉáíÉêÉ=sÉêëìÅÜÉI=ÇáÉ=å~ÅÜ=ÇÉê=oÉ~äáJ
ëáÉêìåÖ=ÇÉê=aáéäçã~êÄÉáí=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí
ïìêÇÉåI=Ü~ÄÉå=~ìÅÜ=ëÉÜê=ÖìíÉ=bêÖÉÄåáëJ
ëÉ=ÄÉá=^ìÑíê~ÖëãÉåÖÉå=ìåíÉê=NMM=ÖLã²
ÖÉòÉáÖíK
cΩê=ÇáÉ=sÉêëìÅÜÉ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=aáJ

éäçã~êÄÉáí=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=sÉêëáçå=ãáí=Éíï~
OM=ë=qçéÑòÉáí=îÉêïÉåÇÉíK=wïáëÅÜÉåòÉáíJ
äáÅÜ=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉI=åçÅÜ=ëÅÜåÉääÉJ
êÉ= sÉêëáçå= ÇÉë= häÉÄëíçÑÑÉë= ãáí= ÉáåÉê
qçéÑòÉáí=îçå=Éíï~=R=ë=ÉåíïáÅâÉäíI=ïçãáí
ÇáÉ= iÉáëíìåÖëÑ®ÜáÖâÉáí= ãçÇÉêåÉêI= áåJ
ÇìëíêáÉääÉê=e~åÇäáåÖJ=ìåÇ=mêÉëëíÉÅÜåçJ
äçÖáÉ=ÉêêÉáÅÜí=áëíK

iáíÉê~íìêîÉêòÉáÅÜåáë

xNz=h~ãâÉI=cK=^KW=^ÇÜÉëáîÉ=éÉåÉíê~íáçå=áå=ïççÇ
Ó=^=êÉîáÉï�X=tççÇ=~åÇ=cáÄÉê=pÅáÉåÅÉX=pÜÉêáJ
Ç~å= mêÉëëI= e~åçîÉêI= mÉååëóäî~åá~X= kêK= O
EOMMTFX=pK=OMRÓOOM

xOz=h~ãâÉI=cK=^KW=^ÇÜÉëáîÉ=éÉåÉíê~íáçå=áå=ïççÇ
Ó=^=êÉîáÉïX=tççÇ=~åÇ=cáÄÉê=pÅáÉåÅÉX=pÜÉêáJ
Ç~å= mêÉëëI= e~åçîÉêI= mÉååëóäî~åá~X= kêK= O
EOMMTFX=pK=OMRÓOOM

xPz=káÉãòI=mKX=j~ååÉëI=aKX=iÉÜã~ååI=bKX=sçåíçJ
ÄÉäI=mKX=e~~ëÉ=pKW=råíÉêëìÅÜìåÖÉå= òìê=sÉêJ
íÉáäìåÖ=ÇÉë=häÉÄëíçÑÑÉë=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=iÉáãJ
ÑìÖÉ=ãáííÉäë=kÉìíêçåÉåê~ÇáçÖê~ÑáÉ=ìåÇ=jáâJ
êçëâçéáÉX= eçäò= ~äë= oçÜJ= ìåÇ= tÉêâëíçÑÑX
péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kê=SO=EOMMQFX=pKQOQÓQPO

xQz= pÅÜáêäÉI= jK= ^KX= hΩååáåÖÉêI= qKX= cáëÅÜÉêI= ^KX
oáÅÜíÉêI= hKW= `Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ= ÇÉê=eçäòîÉêJ
âäÉÄìåÖ= ãáí= N= hçãéçåÉåíÉå= mçäóìêÉíÜ~å
ENhJmroFX= hqf= ^ÄëÅÜäìëëÄÉêáÅÜí= QNOSKN
EOMMOF

G==aáéäKJfåÖK=EceF=eçäòíÉÅÜåáâ=pÉÄ~ëíá~å=jÉóÉê=Ü~í=ÇáÉëÉ=sÉêëìÅÜÉ=ÑΩê=ëÉáåÉ=aáéäçã~êJ
ÄÉáí=ãáí=ÇÉã=qÜÉã~=łråíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìã=báåÇêáåÖîÉêÜ~äíÉå=îçå=häÉÄëíçÑÑÉå=~ìÑ=mçJ
äóÜ~êåëíçÑÑÄ~ëáë�=~å=ÇÉê=ce=oçëÉåÜÉáã=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=_ÉíêÉìí=ïìêÇÉ=ÇáÉ=^êÄÉáí=ëÉáíÉåë
ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=ÇìêÅÜ=mêçÑK=aêK=e~ê~äÇ=i~êÄáÖ=ìåÇ=mêçÑK=aêK=^åÇêÉ~ë=jáÅÜ~åáÅâäK=aáÉ
báåÇêáåÖíáÉÑÉ=ÇÉë=häÉÄëíçÑÑÉë=áå=ÇáÉ=eçäòã~íêáñ=ÉêãáííÉäíÉ=jÉóÉê=ãáíÜáäÑÉ=ÉáåÉê=åÉì=ÉåíJ
ïáÅâÉäíÉå=^å~äóëÉãÉíÜçÇÉ= ~å= ÇÉê= bqe=wΩêáÅÜ= ÄÉá= mêçÑK=aêK= mÉíÉê=káÉãòK= pÉÄ~ëíá~å
jÉóÉê=~êÄÉáíÉí=ÜÉìíÉ=ÄÉá=ÇÉê=kçä~ñ=^d=EbJj~áäW=äáÖåçÑ~ëí]åçä~ñKÅçãFK

GG==m~íêáÅâ= píÉáåÉêI= aspJbtcJbìêçéÉ~å= ^ÇÜÉëáîÉ= båÖáåÉÉêI= äÉáíÉí= ÄÉá= kçä~ñ= ÇáÉ= ^åJ
ïÉåÇìåÖëíÉÅÜåáâK=bê=Ü~í=ÇáÉ=aáéäçã~êÄÉáí=ëÉáíÉåë=kçä~ñ=ÄÉíêÉìíK

^ÄÄáäÇìåÖ=N= råÄÉ~êÄÉáíÉíÉ=^ìÑå~ÜãÉ=ÇÉê=häÉÄëíçÑÑÑìÖÉ

^ÄÄáäÇìåÖ= O= aáÉ= Éñíê~ÜáÉêíÉ= j~ëâÉ= ÇáÉåí= ~äë= dêìåÇä~ÖÉ= òìê= bêãáííäìåÖ= ÇÉê
báåÇêáåÖíáÉÑÉ cçíçë=ìåÇ=dê~ÑáâÉåW=kçä~ñLce=oçëÉåÜÉáã

=

^ÄÄáäÇìåÖ=P= ^ìëòìÖ=~ìë=ÇÉå=bêÖÉÄåáëëÉå=ÇÉê=qÉëíë=å~ÅÜ=`Q=Eafk=NOTSRF

^ÄÄáäÇìåÖ=Q= dÉÖÉåΩÄÉêëíÉääìåÖ=cÉëíáÖâÉáí=Ó=báåÇêáåÖíáÉÑÉ

Verarbeitungsparameter zu Abbildung 3

Nr. der Verklebung 3 9 15 17 35 44 59

^ìÑíê~ÖëÖÉïáÅÜí=xÖLã²z= NPM= NPM= NPM= OMM= OMM= OMM= OMM=
jáëÅÜìåÖëîÉêÜ®äíåáë
NMMBJk`l=W=uBJkeO=xBz= = RM= = RM= = RM= = RM= = ST= = SM= = RM
mêÉëëÇêìÅâ=xkLãã²z= = N= = = MIO= = = MIMR= = = MIMR= = = N= = = MIMR= = = N
eçäòÑÉìÅÜíÉ=ì=xBz= = OM= = = Q= = = Q= = OM= = NN= = NN= = NN
wìëÅÜÉêÑÉëíáÖâÉáí=xkLãã²z= = = SINQ= = = SIOV= = = TION= = = SIUU= = = SIUR= = = SIQV= = = SIQT


